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基板CADの作業（ライブラリの部品を配置→配線）
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セミナーのゴール

・ライブラリを知る

・ダウンロードサービスを活用する

・設計で活用するための注意点

・RSや DESIGNSPARKを知ってもらう
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アールエスコンポーネンツの紹介

・ロンドン証券上場のグローバル企業

・80ヵ国超でビジネス

・技術ノウハウやツールの提供

工業部品オンライン商社

・モバイル端末で注文

・当日発送、翌日お届け

(国内在庫品の場合)

・ 2500ブランドと取引

・ 55万点の製品ラインナップ

・電子部品、電材部品、産業消耗品

http://www.designspark.com/knowledge/component-chooser
http://www.designspark.com/knowledge/pcb
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自己紹介

名前： 宮原 裕人 （みやはら ひろと）

所属： アールエスコンポーネンツ株式会社

イノベーション事業部

DESIGN SPARK（Japan）マネージャー

筑波大学情報学群 非常勤講師

Twitter： @DesignSpark_JP

メールアドレス： Hiroto.Miyahara@rs-components.com

経歴： 半導体メーカーで携帯着メロ・警告音・音声ガイダンス用LSIの

新市場開拓に従事。2011年より、CADを活用した技術者向け

マーケティングを担当する傍ら、Raspberry Piの

国内プロモーションを手掛ける。

講師紹介

mailto:Hiroto.Miyahara@rs-components.com
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DesignSparkは、設計者向けのサービス

• 無料設計ツール
• 基板CAD

• ３D CAD

• 電気CAD

• CADライブラリ集

• 設計用ドキュメント

• 参考設計例

• 海外トレンドの記事

• 設計ノウハウ集

• フォーラム

• メール配信

• 無料設計ツール
• 基板CAD

• ３D CAD

• 電気CAD

• CADライブラリ集
• 設計用ドキュメント
• 参考設計例
• 海外トレンドの記事
• 設計ノウハウ集
• フォーラム
• メール配信
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ハードウェアものづくりのプロセス

設計
（Design）

製造
（Manufacturing）

•図面、部品リスト、製造用データ
などを作成

•工場のラインで製造
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ハードウェアものづくりのプロセス

ラピッドプロト
タイピング

• パッと手早くつくる

• たくさん作る

• たくさん検証する

• 基板もケースも全部作る

• 数十～数百のプロトタイプから

新商品候補を選出

• サービス全体をレビュー

設計
（Design）

製造
（Manufacturing）

商品企画
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DesignSparkはプロトタイピングツール

ラピッドプロト
タイピング

設計
（Design）

製造
（Manufacturing）

商品企画

「プロトタイピング」と「量産設計」は全く別の工程。
DesignSparkはプロトタイピング用に適したソフト。

目的：低コスト高品質

目的：企画アイデア出し



10

DesignSparkのターゲット

• プロトタイピングを短時間開発したい

• 弱電・強電・メカ・IT・クラウド・無線な

ど、浅く広くスキルを身につけたい総合格

闘技な方

• CADを低コストでビジネス利用したい

• 卒業後も使えるスキルを身に着けたい学生

• 一点物の低コスト開発が必要な研究機関

• 情報漏洩を心配する企業

• 高い品質が求められる設計

（量産品設計・高電圧・高周

波・超低不良率）

• Windowsを使わない人

• 徹底したサポートが必要な方

• 日本語メニューがマストな方

• 他のCADをお薦めします• DesignSparkをお薦めします
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セミナーのゴール

・ライブラリを知る

・ダウンロードサービスを活用する

・設計で活用するための注意点

・RSや DESIGNSPARKを知ってもらう



12

基板CADとライブラリ

Renesas Electronics製
オペアンプ uPC1458G2 

8-Pin SOPパッケージ
RS品番：601-5632

回路図シンボル PCBシンボル
（フットプリント）
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トラック（配線パターン）

ビア（非貫通ビア）スルーホールビア
（貫通ビア）

インナーレイヤー
（内層）

積層

片面基板

両面基板

多層基板

部品面

半田面

トラック（パターン）

シルク

ビア（スルーホールビア）
（表面・裏面などパターンを

層を超えて電気に接続している穴）

プリント基板の構造（１）

ランド
（電子部品と電気的に
接するエリア）

スルーホール
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資料提供： ユニクラフト
（ http://unicraft-jp.com/）

プリント基板の構造 （２）

http://unicraft-jp.com/
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基板CADは回路図CADと基板アートワークCADの融合

ライブラリ ライブラリ

よく使う部品 よく使う部品

回路図 基板アートワーク

コンポーネントライブラリ
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基板設計に必要な規格

回路記号の国際規格

10年程前までは旧記号が一般的に使われてい
ましたが、2004年以降、新規号へ移行しつつ
あります。
最近の基板CADでは国際標準の新規号を採用
する傾向にあります。

長さの単位の国際規格

• 基板設計で使う長さ単位は、ミリメート
ル（ mm）、インチ（ inch）、ソウ
（Thou）、ミル(mil)

• 2.54cm = 25.4mm = 1inch = 1000mil (thou)
• mil と mm を混同しない

1 inch

2.54cm

ヤード・ポンド法

ＳＩ単位系
（メートル法）
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ライブラリの作成 電子部品の形状規格

電子部品形状（パッケージ）

スルーホール部品
（リード部品）

表面実装部品

2方向リード 4方向リード

SOIC

(SOP)

SSOP QFNQFPDIP SIP CSP

リード型

マトリクス型

リードレス型

フラット型 マトリクス型

PGA SOJCAN CHPAXIAL BGA

受動部品 半導体
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jp.rs-online.com
を開いてください。
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チップ部品のパッケージサイズとフットプリント

メートル呼称
（日系）

サイズ （ L ｘ W ）
インチ呼称
（欧米系）

０６０３ 0.6mm x 0.3mm ０２０１

１００５ 1.0mm x 0.5mm ０４０２

１６０８ 1.6mm x 0.8mm ０６０３

２０１２ 2.0mm x 1.25mm ０８０５

３２１６ 3.2mm x 1.6mm １２０６

３２２５ 3.2mm x 2.5mm １２１０

５０２５ 5.0mm x 2.5mm ２０１０

６３３２ 6.3mm x 3.2mm ２４１２

フットプリント（ランドパターン）
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フットプリント（PCBシンボル）

実際のフットプリントには、ラ

ンド形状だけでなく、シルク情

報、レジスト開口、部品外形な

ども含まれる。

レジスト開口 ランド外形

（ランド）
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フットパターンの情報

フットパターンの形状については、部品メーカーのサイトで公開されています。しかし、各

部品のデータシート内での記載はなく、各パッケージ毎の別資料（「参考フットパターン」

「推奨ランド図」のような名称）で公開されています。

パッケージ図面（Package Dimension） 推奨ランド図・推奨フットパターン
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基板CADライブラリに必要な８つの情報

③ メーカー名

④ メーカー品番

⑤ リファレンス

① 回路図記号の外形

② フットプリント外形

⑥ ピン情報

⑦ ピン割り当て

⑧ その他

Texas Instruments社

NE555P_PD

U

回路シンボル フットプリント
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コンポーネントライブラリの構成（Eagle）
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コンポーネント（デバイス）

回路図（*.sch） 基板アートワーク（*.pcb）

① 回路図記号の外形
② フットプリント外形
③ メーカー名
④ メーカー品番
⑤ リファレンス
⑥ ピン情報
⑦ ピン割り当て
⑧ その他

コンポーネントライブラリ (*.lbr)

③④⑤

⑥⑦⑧
① ②回路図シンボル

（シンボル）
フットプリント
（パッケージ）
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回路図シンボル (*.ssl)
回路図シンボル (*.ssl)
回路図シンボル (*.ssl)

コンポーネントライブラリの構成（KiCad v5以降）
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回路図シンボル

回路図（*.sch） 基板アートワーク（*.kicad_pcb）

③④⑤

⑥⑧

回路図シンボルライブラリ (*.lib) PCBシンボルフォルダ (.pretty)

①
②⑦

フットプリント

(*.kicad_mod)

②⑦

フットプリント

(*.kicad_mod)

②⑦

フットプリント

(*.kicad_mod)

⑦

① 回路図記号の外形
② フットプリント外形
③ メーカー名
④ メーカー品番
⑤ リファレンス
⑥ ピン情報
⑦ ピン割り当て
⑧ その他
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部品ライブラリ (*.cml)
部品ライブラリ (*.cml)部品ライブラリ (*.cml)

PCBシンボル (*.psl)
PCBシンボル (*.psl)

PCBシンボル (*.psl)
回路図シンボル (*.ssl)
回路図シンボル (*.ssl)
回路図シンボル (*.ssl)

コンポーネントライブラリの構成（DSPCB、他）
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コンポーネント

回路図シンボル フットプリント

回路図（*.sch） 基板アートワーク（*.pcb）

③④⑤

⑥⑦⑧

コンポーネントライブラリ (*.cml)

回路図シンボルライブラリ (*.ssl) PCBシンボルライブラリ (*.psl)

① ②

① 回路図記号の外形
② フットプリント外形
③ メーカー名
④ メーカー品番
⑤ リファレンス
⑥ ピン情報
⑦ ピン割り当て
⑧ その他
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シンボルの修正
R

RA

DISC04 *

回路図シンボル

PCBシンボル

コンポーネントライブラリ

0805

Update でスタンプ
を押しなおす

R
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セミナーのゴール

・ライブラリを知る

・ダウンロードサービスを活用する

・設計で活用するための注意点

・RSや DESIGNSPARKを知ってもらう



基板CADライブラリ無料提供サービス

PCB Part library
• 無料、基板CADライブラリDBサービス

• 登録部品数： 14,000,000点 超

• 新規部品の作成依頼が可能（無料）

• プロトタイピング用ライブラリ

• DesignSparkPCBを始め下記２０ツールに対応

注意：
PPLは高信頼性を求め
る設計への利用を想定
していません。
利用した結果のトラブ
ルについては自己責任
でお願いします。
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PCB part libraryセットアップ（１） ① DSの右上メニュー＞PCB Part Library ＞

SamacSysパーツファインダーをクリック

②「Library Loaderをセットアップ」をクリックし、

ツールをインストール

③初回起動時にユーザ登録（次ページ参照）

④しばらくすると登録アドレスに、確認メールが届

くので、メール本文のリンククリック

⑤自動起動を設定

①

②
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SamacSysアカウントの作成（DesignSparkアカウントとは別）

Title: Mr・Ms・Dr等、自分の敬称

First Name: 自分の下の名前

Last Name: 自分の名字

Company: 会社名。個人の場合は適当でも可。

Job Role: 自分の職業を選択。

County: 国籍。日本の場合はJapan |JPを選択

Email(User 
Name):

自分のメールアドレス。 PCB Parts Libraryの
ログインアカウント名になる。

Password: PCB Parts Libraryにログインするパスワード。

Confirm 
Password:

パスワード確認入力。上のパスワードと同じ
ものを入力。

Public Alias: PCB Parts Library上での表示用ニックネーム。

Your ECAD 
Tool:

PCB Parts Libraryで使用する基板CADを選択。

I agree to the 
Terms:

利用規約を確認し、同意できるならチェック
を入れます。

③

④

URLをクリック

⑤アクティベーションメール
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DesignSpark PCBの初期設定

ダウンロードフォルダが
正しいか確認

Userライブラリを選択
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KiCadの初期設定

チェックをはずす

KiCadライブラリの
ディレクトリを指定

ダウンロードフォルダが
正しいか確認
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KiCadの初期設定
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Eagleの初期設定 ダウンロードフォルダが
正しいか確認

チェックをはずす

Eagleライブラリの
ディレクトリを指定
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PCB part libraryダウンロード

③

②

④

⑤

① DSの右上メニュー＞PCB Part Library ＞

SamacSysパーツファインダーをクリック

②ログイン

③型番を入力し検索

④該当製品の“ECAD Model”アイコンをクリック

⑤ FREE DOWNLOADボタンをクリック
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Userライブラリにコンポーネントがダウンロードされる

SamacSys_Parts ライブラリに

コンポーネントがダウンロードされる
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新規でライブラリ作成を依頼
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PCB part libraryの注意点

• ライブラリの品質は最終製品の品質や歩留りに影響

• ライブラリのミスはリスク大

• PPLはプロトタイプの時短向け（量産設計には向かない）

• 最終確認は各自の責任で行う

• PPLライブラリの信頼度

レベル 信頼度

C0 コミュニティー作成

C1 コミュニティー作成
（ユーザ使用実績あり）

C2 部品メーカーの提供

C3 SamacSys社が作成

C4 SamacSys社のエキスパートが作成

C5 単純な形状の自動生成
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セミナーのゴール

・ライブラリを知る

・ダウンロードサービスを活用する

・設計で活用するための注意点

・RSや DESIGNSPARKを知ってもらう
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何を基準にフットプリントを作ればよいのか？

・部品メーカー提供の推奨ランド図面？

・CADベンダー提供のライブラリ？

・国際規格？

高品質なフットプリントとは？
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フットプリントはIPC規格
IPC(Institute for Printed Circuits: 米
国電子回路協会)：
電子製品の製造に関わる様々な取り決
めを標準規格化。その中で電子部品の
フットプリントのランドパターンにつ
いても記載。
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設計基準

QCデータ

部品選定
回路設計

電子設計

筐体設計

電子設計

筐体設計

QC

基板設計

ラピッドプロト
タイピング

量産設計
（Design）

製造
（Manufacturing）

商品企画

回路設計

基板設計
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プリント基板設計の流れ

事前準備

回路設計

基板設計

はんだ付け

ケース開発 基板製造 部品手配
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プリント基板設計の流れ

回路図作成

デザインルール
作成（DRC）

部品ライブラリ準備

基板外形・
部品配置

配線パターン作成

DRC（デザインルー
ルチェック）

CAM出力
（Gerber出力）

３Dデータ出力 部品表出力

回路シミュレーション

筐体との
干渉チェック

部品実装
（半田付け）

基板製造 部品手配

動作評価

設計基準作成
（スタイル）
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セットメーカー

電子設計

基板アートワーク設計CADベンダー

チップメーカー

基板製造 部品実装
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ライブラリの調達方法

• CADベンダーに委託

• CAD上で自作

• ダウンロードサービスを活用

• ネット上で公開ライブラリを探す

プロトタイピング

量産設計

ライブラリの調達する方法
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世界３大ライブラリ提供サービス

１６M＋

１５M＋

１０M＋
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DESIGNSPARKは全て
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SnapEDA
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DESIGNSPARKは全て
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プロダクトデザインセンターで一括検索
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以下、習得できましたか？

・ライブラリを知る

・ダウンロードサービスを活用する

・設計で活用するための注意点

・RSや DESIGNSPARKを知ってもらう

まとめ
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部品手配の注意点

パッケージに注意
RSでは部品パッケージを
日本式と海外式の両方を併
記しています。

購入単位に注意
基本的にリール品は数千個
単位。小分けが欲しい場合
は、プロダクションパッケ
ージを活用する

在庫数量に注意
国内在庫か海外在庫かで納
期が変わります。素早く手
配したい場合は国内在庫を
おススメします。

国内在庫数の確認はバスケ
ットに追加して確認。

購入ボタンを押しても手配
できないかも。その場合代
替品を用意。
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注文書で短納期製品を確保
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表面実装部品
（チップ部品）

スルーホール部品

メーカー標準梱包 開発キット小分け

表面実装LSI


